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© Hausgerat und Vorrichtung zum Einbau in ein Hausgerat 

® Hausgerat (10), insbesondere Haushaltsgerat (10), wie 
Waschmaschine, Geschirrspuler, Heizungsanlage 
od. dgl., welches uber elnen Netzanschluss (13) an ein 
Spannungsversorgungsnetz (12) (z. B. 50 Hz) anbindbar 
ist, umfassend wenigstens einen elektrischen Verbrau- 
cher (14), z. B. einen Motor, dem netzseitig ein Entstorfil- 
ter (16), insbesondere ein Funkentstorfilter, vorgeschaltet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass dem Hausgerat (10) ein 
Bauelement (20) (Signalgeber und/oder Signalempfan- 
ger) zur Kommunikation mit anderen Bauelementen uber 
das Spannungsversorgungsnetz (12) mittelsSignalen we- 
nigstens einer Signalfrequenz (f 0 ) zugeordnet ist, dass 
netzseitig vor dem Entstorfilter (16) eine Vorrichtung (17) 
angeordnet ist, die mit dem Bauelement (20) verbunden 
ist, und dass die Vorrichtung (17) die Signale zwischen 
dem Bauelement (20) und dem Netzanschluss (13) passie- 
ren lasst und einen Durchlass der Signale von der Vorrich- 
tung (17) zum Entstorfilter (16) im wesentlichen verhin- 
dert. 
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Die Erfindung betrifft zunachst ein Hausgerat, insbesondere ein 
Haushaltsgerat, wie Waschmaschine, Geschirrspuler, Heizungsanlage 
oder dergleichen, welches uber einen Netzanschluft an ein 
Spannungsversorgungsnetz (z. B. 50 Hz) anbindbar ist, umfassend 
wenigstens einen elektrischen Verbraucher, z. B. einen Motor, dem 
netzseitig ein Entstorfilter, insbesondere ein Funkentstorfilter, 
vorgeschaltet ist. 
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Derartige Hausgerate und Haushaltsgerate sind bekannt und in 
einer groBen Anzahl in nahezu jedem Haushalt vorhanden. Die Erfindung 
betrifft insbesondere Waschmaschinen, Elektroherde, Geschirrspuler, 
Kuhlschranke usw., also Haushaltsgerate mit einer verhaltnismaGig 
groften maximalen elektrischen Leistungsaufnahme. Die Erfindung kann 
aber auch Verwendung finden in anderen Hausgeraten, wie 
Haartrocknern, Ol- und Gasheizkesseln, Thermen und 
Warmwasserbereitern fur Elektroenergie, Ol oder Gas etc. 



• • * • 



Posibank • ' Credit- i*id»VoHcsfcanfrt:G» * 

••••• • • • 

Es«>en * • • Wuppe»tal-earifien • J • 

(BLZ 360 1 00 43 ) 44.-5 0%-i.f ] (BL2r»§ 6*0098 K¥>i«89 l%X 



JWupflertal-OaVmSn I 
'•• f8LZT330nOdt)M^)34 823 



♦ • 



CjJfci-ldNf. 
V*T-No. 
C>E*1 2 1068676 



Eichhoff GmbH 




• • • 




- 2 - 



Bei denjenigen Haus- oder Haushaltsgeraten, auf die sich die 
Erfindung bezieht, sind besondere Entstdrfilter, sogenannte Funk- 
Entstorfilter vorgesehen. Diese Entstorfilter unterliegen insbesondere der 
Europaischen Norm EN 550014. Aufgabe eines solchen Entstdrfilters ist 



es, einerseits zu verhindern, dass auf dem Spannungsversorgungsnetz 
vorhandene Storsignale die elektrischen Verbraucher erreichen, die auf 
der dem Spannungsversorgungsnetz abgewandten Seite des 
Entstorfi Iters angeordnet sind. Diese elektrischen Verbraucher, 
beispielsweise auch elektronische Steuerungen fur diese Verbraucher, 
konnten ansonsten z. B. Beschadigungen erleiden, bzw. es ware nicht 
gewahrleistet, dass das Haushaltsgerat ordnungsgemaB funktioniert. 
Andererseits sorgt das Entstorfilter auch dafur, dass von den elektrischen 
Verbrauchern innerhalb des Haushaltsgerats, also beispielsweise einem 
Antriebsmotor fur eine Waschmaschinentrommel, keine Storsignale auf 
das Spannungsversorgungsnetz ubertragen werden, und andere 
Haushaltsgerate Oder andere Elektrogerate, wie beispielsweise 
Computer, in ihrem Betrieb storen. Ohne das Vorsehen eines 
Entstorfilters wurden beispielsweise bei Schaltvorgangen eines 
Antriebsmotors in einem Haushaltsgerat aufgrund einer starken 
Stromanderung oder einer abrupten Anderung der Leistungsaufnahme 
des Haushaltsgerates Storsignale unterschiedlicher Frequenzen das 
Haushaltsgerat verlassen und auf das Spannungsversorgungsnetz 
abstrahlen. Das Entstorfilter wirkt insoweit bi-direktional. 

Im Zuge der Einfuhrung moderner Kommunikationssysteme besteht 
das Bedurfnis, mehrere Haushaltsgerate untereinander bzw. mit einer 
oder mehreren Zentralen zu vernetzen. Eine derartige Vernetzung konnte 
den Vorteil bieten, dass beispielsweise Statusinformationen der 
Haushaltsgerate zwischen den Haushaltsgeraten ubermittelt werden, 
beziehungsweise von einzelnen Haushaltsgeraten abgerufen werden 
konnten. Beispielsweise kann eine Problematik derart auftreten, dass 
einem Haushalt vorgeschrieben wird, eine maximale 
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Gesamtleistungsaufnahme von 3 kW nicht zu uberschreiten, das heiBt, 
samtliche Haushaltsgerate, die an das Spannungsversorgungsnetz 
dieses Haushalts angebunden sind, durfen gleichzeitig nicht mehr als 3 
kW Leistungsaufnahme insgesamt erreichen. Eine akute Problematik 
besteht diesbezuglich beispielsweise in sudeuropaischen Landern aber 
auch in alteren Wohnungen nordeuropaischer Haushalte. Im Rahmen 
eines modernen Energie-Managment-Systems konnte beispielsweise 
eine vollautomatische Selbst-Steuerung der Gerate derail stattfinden, 
dass die Waschmaschine einen bestimmten, energieintensiven 
Arbeitsgang erst dann durchfuhrt, wenn der Elektroherd Oder ein anderes 
energieintensives Elektrogerat nicht mehr in Betrieb ist. Was 
ublicherweise der Nutzer eines Haushaltes bisher selbst uberwacht, 
namlich dafur zu sorgen, dass Waschmaschine und Elektroherd nicht 
gleichzeitig in Betrieb sind, konnte demnach eine vollautomatische 
Steuerung ubernehmen. 

AuBerdem konnten uber ein derartiges Netzwerk auch weitere 
Statusinformationen, wie beispielsweise der aktuelle Inhalt eines 
Kuhlschranks oder der aktuelle Betriebsstatus einer Waschmaschine, 
abgerufen werden, beispielsweise, urn einem Benutzer die Information zu 
geben, dass er die Wasche aufhangen kann etc. 

Bisherige Systeme arbeiten beispielsweise mittels gesonderter, 
separater Verkabelung, wie z. B. Instabus, was einen verhaltnisma&ig 
groBen Installationsaufwand erfordert. Andere Systeme sehen eine 
Kommunikation der Haushaltsgerate uber Funk vor (z. B. Blue-Tooth- 
Technologie). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das bekannte Haus- bzw. 
Haushaltsgerat derart weiterzubilden, dass es auf einfache Weise mit 
anderen Haus- oder Haushaltsgeraten vernetzbar ist. 
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Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des 
Anspruches 1, insbesondere mit denen des Kennzeichenteils, und ist 
demgemaft dadurch gekennzeichnet, dass dem Hausgerat ein 
Bauelement (Signalgeber und/oder Signalempfanger) zur Kommunikation 
mit anderen Bauelementen uber das Spannungsversorgungsnetz mittels 
Signalen wenigstens einer Signalfrequenz zugeordnet ist, dass netzseitig 
vor dem Entstorfilter eine Vorrichtung angeordnet ist, die mit dem 
Bauelement verbunden ist, und dass die Vorrichtung die Signale 
zwischen dem Bauelement und dem Netzanschluss passieren lasst und 
einen Durchlass der Signale von der Vorrichtung zum Entstorfilter im 
wesentlichen verhindert 

Das Prinzip der Erfindung besteht somit im wesentlichen darin, 
anstelle der bekannten Signalubertragungstechniken mittels Funk oder 
mittels einer separaten Verkabelung nunmehr das 
Spannungsversorgungsnetz selbst als Medium fur eine 
Signalubertragung von Haushaltsgeraten zu verwenden. Dieser aus dem 
Bereich des Datenaustausches von Computern untereinander bekannte 
Gedanke ist bei Haushaltsgeraten neu und ohne weiteres von Computern 
auf Haushaltsgerate nicht ubertragbar. Die Besonderheit bei den 
erfindungsgemaB relevanten Haushaltsgeraten ist namlich ein 
Entstorfilter, der ublicherweise netzanschlussseitig das auSerste 
elektrische Bauteil eines Haushaltsgerates darstellt. Die Anordnung des 
Entstorfilters in einem Haushaltsgerat an dem netzanschlussseitigen 
Ende der Verkabelung innerhalb eines Haushaltsgerates ist notwendig, 
urn die Entstorfunktion zu gewahrleisten. Das Entstorfilter sorgt dabei 
dafur, dass die Frequenz der Wechselspannung, mit der das 
Haushaltsgerat von dem Spannungsversorgungsnetz versorgt wird 
(ublicherweise 50 - 60 Hz), den Entstorfilter ohne weiteres passieren 
kann, andere Frequenzen, insbesondere hbhere Frequenzen, jedoch 
gesperrt werden. 
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Eine Anordnung eines Bauelementes als Signalgenerator und/oder 
Signalempfanger innerhalb des Haushaltsgerates auf der dem 
Netzanschluss abgewandten Seite des Entsttirfi Iters ist nicht ohne 
besondere MaRnahmen moglich, da eine Obertragung hochfrequenter 
Signale aus dem Haushaltsgerat hinaus bzw. in das Haushaltsgerat 
hinein durch das Entstorfilter verhindert wurde. 

Andererseits kann die Einspeisung eines derartigen, insbesondere 
hochfrequenten Signals in das Spannungsversorgungsnetz auf der dem 
Netzanschluss zugewandten Seite des Entstorfilters ohne weiteres nicht 
erfolgen, da ein derartiges hochfrequentes Signal dann durch Eintreffen 
in den Entstorfilter kurzgeschlossen wurde, und damit versiegte. 
Tatsachlich kommt es hier zu der Schwachung von Signalamplituden von 
bis weit uber 50 %. Die Einspeisung eines hochfrequenten Signals 
netzseitig vor dem Entstorfilter konnte deshalb nur mit entsprechend 
hohen Pegelstarken erfolgen. 

Die Erfindung geht nun den folgenden Weg: Eine Einspeisung der 
Signale erfolgt netzanschlussseitig des Entstorfilters. Hierzu ist das 
Bauelement mit einer Vorrichtung verbunden, die eine Netzleitung 
zwischen dem Entstorfilter und dem Netzanschluss praktisch 
durchschleift, so dass sie zwischen dem Entstorfilter und dem 
Netzanschluss angeordnet ist. Eine Signalubertragung kann von dem 
Bauelement zu dem Netzanschluss und in umgekehrter Richtung durch 
die Vorrichtung hindurch erfolgen, da die Vorrichtung auf diesem Weg die 
Signale passieren lasst. 

Zugleich ist jedoch vorgesehen, dass die Vorrichtung einen 
Durchlass der Signale von der Vorrichtung zum Entstorfilter im 
wesentlichen verhindert. Auf diese Weise wird ein Versiegen eines 
Signals, insbesondere eines hochfrequenten Signals, in dem Entstorfilter 
vermieden, so dass eine Signaleinspeisung nicht mit hohen Pegelstarken 
erfolgen muss. 
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Vereinfacht dargestellt lasst sich die Vorrichtung als Signalweiche 
bezeichnen, die die uber den Netzanschluss auf die Vorrichtung 
treffenden Signale lediglich zu dem Bauelement hin leitet und die von 
dem Bauelement generierten Signale lediglich zum Netzanschluss 
hinleitet. Ein Durchlass der Signale von der Vorrichtung zum Entstorfilter, 
also insbesondere von dem Netzanschluss zum dem Entstorfilter oder 
von dem Bauelement zu dem Entstorfilter wird verhindert. Es muss sich 
dabei nicht zwingend um eine vollstandige Sperre des Signals, also 
beispielsweise des Signals einer bestimmten Frequenz handeln, sondern 
es genugt, wenn eine frequenzabhangige Durchlasskurve zwischen 
Netzanschluss und Entstorfilter ein Minimum aufweist. Signale einer 
bestimmten Signalfrequenz sollen starker unterdruckt werden, als andere 
Frequenzen. 

Gleichzeitig beeintrachtigt die Vorrichtung den Durchlass der 
Wechselspannung der Spannungsversorgung (z. B. 50 - 60 Hz) vom 
Netzanschluss zum dem Entstorfilter hin nicht. 

Neben der Moglichkeit einer Signaleinspeisung mit geringen 
Pegelstarken ermoglicht die Erfindung die Verwendung von Signalen 
einer hohen Signalfrequenz, beispielsweise in einem Frequenzbereich 
von 90 - 150 kHz bzw. bis zu 500 kHz. Daruber hinaus konnen jedoch 
die bisher ublichen Entstorfilter, die fur jedes Haushaltsgerat individuell 
angepasst sind, weiter verwendet werden. AuSerdem besteht die 
Moglichkeit, die Vorrichtung hinsichtlich ihrer physikalischen 
Eigenschaften an die physikalischen Eigenschaften des Entstorfilters 
anzupassen. 

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass die 
Vorrichtung bezuglich ihrer Funktion als Frequenzweiche immer mit dem 
Entstorfilter zusammenwirkt. Da ein Entstorfilter fur jedes Haushaltsgerat, 
abhangig von der Art der elektrischen Verbraucher, individuell ausgelegt 
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ist, muss die Vorrichtung an einzelne Entstorfilter individuell angepasst 
werden. Ihre Funktion als Bandpass fur die Frequenz der 
Wechselspannung der Spannungsversorgung zwischen Netzanschluss 
und Entstorfilter bzw. als Bandpass fur die Signalfrequenz zwischen 
Netzanschluss und Bauelement erfullt die Vorrichtung dann, wenn die in 
der Vorrichtung angeordneten elektronischen Bauteile bezuglich ihrer 
physikalischen KenngroBen an die KenngroUen des Entstorfilters 
angepasst sind. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Vorrichtung insgesamt 
kompakt ausgestaltet sein kann, eine einfache Bauweise gestattet, und in 
einem gesonderten Gehause oder auch gemeinsam mit dem Entstorfilter 
in einem Gehause unterbringbar ist. Hierzu gehort auch der Vorteil, dass 
die Bauweise modular moglich ist, derart, dass das Bauelement ein 
erstes Moduleiement, das Entstorfilter ein zweites Modulelement und die 
Vorrichtung ein drittes Modulelement darstellen, die beispielsweise uber 
Steckkabel miteinander verbindbar sind. 

Wahrend ublicherweise vorgesehen ist, die Vorrichtung als 
gesondertes Bauteil auszubilden und mit dem Entstorfilter zu verbinden, 
kann bei Unterbringung von Vorrichtung und Entstorfilter in einem 
Gehause auch vorgesehen sein, die Bauteile unmittelbar miteinander zu 
verbinden und als Einheit zu konstruieren. In diesem Falle besteht der 
erfindungsgemafte Gedanke darin, dass die gemeinsame Einheit von 
Vorrichtung und Entstorfilter die Spannungsversorgung der innerhalb des 
Haushaltsgerates angeordneten elektrischen Verbraucher mit einer 
Betriebsspannung, die eine Frequenz von 50 - 60 Hz hat, nicht 
beeintrachtigt, das Entstorfilter seine ordnungsgemaGe Funktion als 
Bandpass fur die Frequenz der Wechselspannung (50 - 60 Hz) erfullen 
kann und die gemeinsame Einheit von Vorrichtung und Entstorfilter dafur 
sorgt, dass Signale einer bestimmten Signalfrequenz von dem 
Bauelement mit geringer Pegelstarke eingespeist werden und zu dem 
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Netzanschluss gelangen konnen, ohne dass es zu einem hochfrequenten 
Kurzschluss innerhalb des Entstorfilters kommt. 

Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass die Vorrichtung an eine 
bestimmte Signalfrequenz anpassbar ist, so dass unterschiedliche 
Haushalte mit unterschiedlichen Signalfrequenzen arbeiten konnen. 
Hierfur kann die Signalfrequenz, fur die die Vorrichtung eine 
Weichenfunktion ausbildet, gegebenenfalls auch einstellbar sein. 

GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die 
Vorrichtung entstorfilterseitig wenigstens eine Induktivitat, insbesondere 
zwei Induktivitaten, auf. Vorteilhafterweise handelt es sich dabei um 
Langsinduktivitaten, also um Langsdrosseln. Diese Ausgestaltung bietet 
die Moglichkeit einer besonders einfachen Sperrung des Durchgangs der 
Signalfrequenz bzw. des Signals zwischen Vorrichtung und Entstorfilter. 
Insbesondere durch die Anordnung zweier Induktivitaten kann eine 
besonders symmetrische Charakteristik erreicht werden. 

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
entkoppelt die Vorrichtung das Bauelement von dem Netzanschluss 
galvanisch. Diese Ausgestaltung der Erfindung ermoglicht eine 
besonders sichere und storungsunanfallige Ausbildung des 
Haushaltsgerates. 

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
weist die Vorrichtung bauelementseitig einen Transformator auf. Diese 
Ausgestaltung bietet unter anderem den Vorteil, dass auf preiswerte 
Bauteile zuruckgegriffen werden kann. AuRerdem kann auf einfache 
Weise eine Anpassung des von dem Bauelement ausgesandten Signals 
an die Impedanzdes Spannungsversorgungsnetzes erfolgen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
netzseitig des Transformators wenigstens ein Kondensator angeordnet. 
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Insbesondere konnen zwei Kondensatoren netzseitig des Transformators 
angeordnet sein. Diese Ausbildung bietet die Moglichkeit einer 
kapazitiven Signaleinkopplung in das Spannungsversorgungsnetz. Das 
Vorsehen von zwei Kondensatoren ermogiicht dabei eine besonders 
5 symmetrische Charakteristik. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Kondensator 
ein hochimpulsfester X-Kondensator. Diese Ausbildung bietet den Vorteil, 
dass eine Netzsicherung entbehrlich ist. 

GemaS einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
erfullt das Entstorfilter die Norm EN 550014. Dies ermogiicht einerseits 
die Verwendung herkommlicher, bekannter Entstorfilter. Andererseits 
wird bei dieser Ausgestaltung deutlich, dass hier nur Haushaltsgerate 
betroffen sind, die eine grofie maximale Leistungsaufnahme, von 
beispielsweise 2 kW fur eine Waschmaschine, aufweisen. 

GemaS einem zweiten Aspekt der Erfindung befasst sich die 
Erfindung mit einer Vorrichtung zum Einbau in ein Hausgerat. 

Die Aufgabe dieser Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zum 
Einbau in ein Hausgerat, insbesondere in ein Haushaltsgerat 
bereitzustellen, die auf einfache Weise die Kommunikation zwischen 
einem in diesem Hausgerat angeordneten Bauelement mit anderen 
Bauelementen, insbesondere in anderen Hausgeraten oder in einer oder 
in mehreren Zentralen, ermogiicht. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des 
Anspruches 14. Demnach ist eine Vorrichtung zum Einbau in ein 
30 Hausgerat insbesondere zum Einbau in ein Haushaltsgerat nach einem 
der Anspruche 1-13 vorgesehen, wobei das Hausgerat uber einen 
Netzanschluss an ein Spannungsversorgungsnetz anbindbar ist und 
wenigstens einen elektrischen Verbraucher aufweist, dem netzseitig ein 






EichhoffGmbH •••• & * * 



• • ••• • • » » 

• • «••• • 



-10" K * • • • *••••«• • * 



• • • ♦ • • • 
•* • • • 



Entstorfilter vorgeschaltet ist, wobei die Vorrichtung zwischen dem 
Netzanschluss und dem Entstorfilter anordenbar ist, wobei die 
Vorrichtung an ein Bauelement zur Kommunikation mit anderen 
Bauelementen uber das Spannungsversorgungsnetz mittels Signalen 
wenigstens einer Signalfrequenz anbindbar ist, und wobei die Vorrichtung 
fur die Signale zwischen dem Bauelement und dem Netzanschluss 
durchlassig ausgebildet ist und einen Durchlass der Signale von der 
Vorrichtung zum Entstorfilter im wesentlichen verhindert. 

Das Prinzip der Erfindung besteht somit im wesentlichen darin, eine 
Vorrichtung nach Art einer Signalweiche bereitzustellen, die Signale 
zwischen dem Netzanschluss und dem Bauelement durchlasst und die 
Signale hin zu dem Entstorfilter sperrt 

Die Erfindung bietet beispielsweise den Vorteil, dass auf 
herkommliche Bauteile, beispielsweise auf bekannte Entstorfilter 
zuruckgegriffen werden kann und das Innenleben des Haushaltsgerates 
praktisch nicht geandert werden muss. Ein weiterer Vorteil besteht darin, 
dass die Erfindung einfach aufgebaut und kompakt gestaltet sein kann. 

Die Verhinderung eines Durchlasses der Signale von der 
Vorrichtung zum Entstorfilter bedeutet zumindest, dass die 
Durchlasskurve bei der Signalfrequenz ein Minimum aufweist. 
Andererseits bedeutet die Durchlassigkeit der Vorrichtung fur Signale 
zwischen dem Bauelement und dem Netzanschluss im wesentlichen, 
dass keine besonders starke Schwachung auftritt, oder dass die 
Durchlassigkeitskurve hierein Maximum aufweist. 

Gemafc einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
weist die Vorrichtung entstorfilterseitig wenigstens eine Induktivitat, 
insbesondere zwei Induktivitaten auf. Dies bietet den Vorteil einer 
besonders sicheren bzw. genauen Sperre der Signale. 
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Gemali einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
weist die Vorrichtung bauelementseitig einen Transformator auf. Diese 
Ausgestaltung bietet unter anderem den Vorteil, dass auf ein einfaches 
Bauteil zuruckgegriffen werden kann und auf einfache Weise eine 
Anpassung an die Impedanz des Spannungsversorgungsnetzes 
vorgenommen werden kann. 

GemaS einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
netzseitig des Transformators wenigstens ein Kondensator, insbesondere 
ein hochimpulsfester X-Kondensator angeordnet. Diese Ausgestaltung 
bietet den Vorteil, dass auf eine gesonderte Netzsicherung verzichtet 
werden kann. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den nicht zitierten 
Unteranspruchen sowie anhand der nun folgenden Beschreibung eines in 
den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiels. Darin zeigen: 

Fig. 1 schernatisch nach Art eines Blockschaltbildes ein 
erfindungsgema&es Haushaltsgerat mit einem elektrischen Verbraucher, 
einem Entstorfilter, einem Bauelement (Signalgeber und/oder 
Signalempfanger) und einer erfindungsgemafien Vorrichtung, 

Fig. 2 in Detailansicht schematisch das Blockschaltbild der 
erfindungsgemaSen Vorrichtung gemaft Fig. 1, 

Fig. 3 in Detailansicht schematisch das Blockschaltbild des 
Entstorfilters aus Fig. 1, und 

Fig. 4 ein Diagramm, welches die Durchlass- bzw. Sperrfunktion der 
Vorrichtung gemafS Fig. 2 erlautert. 

Das in Fig. 1 lediglich schematisch dargestellte und in seiner Gesamtheit 
mit 10 bezeichnete Hausgerat ist beispielsweise ein Haushaltsgerat, also 
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z.B eine Waschmaschine. Als Hausgerat im Sinne der Erfindung werden 
jedoch sowohl Haushaltsgerate (z.B. weifte Ware) wie auch Hausanlagen, 
wie z.B. Heizungsanlagen, Warmwasserbereiter etc. verstanden. Das 
Haushaltsgerat 10 weist ein angedeutetes Gehause 11 auf und wird an 
ein Spannungsversorgungsnetz 12, welches nur schematised 
abgebrochen dargestellt ist, angebunden. Als Netzanschluss 13 wird 
allgemein die Anbindungsstelle des Haushaltsgerates 10 an das 
Spannungsversorgungsnetz 12 bezeichnet. Es kann sich dabei 
beispielsweise um einen herkommlichen Schutzkontaktstecker handeln. 
Alternativ kann auch an dem Haushaltsgerat 10 eine entsprechende 
Aufnahmebuchse fur einen Schukokontaktstecker vorgesehen sein. 
SchlieSlich kann es sich auch ganz allgemein um das an das 
Spannungsversorgungsnetz 12 anzuschlieftende freie Ende einer 
innerhalb des Haushaltsgerates 10 angeordneten Verkabelung handeln. 

Das Haushaltsgerat 10 weist ublicherweise eine Vielzahl elektrischer 
Verbraucher auf, von denen bei dem Haushaltsgerat 10 gemaS Fig. 1 
beispielhaft lediglich ein elektrischer Verbraucher 14 angedeutet ist. Im 
Falle einer Waschmaschine 10 kann es sich bei dem elektrischen 
Verbraucher 14 z. B. um den Antriebsmotor fur die Waschmaschine 
handeln. Weitere elektrische Verbraucher konnen beispielsweise 
Heizelemente, Steuerungen etc. sein. 

Auf Grund von Schalt- und Kommutierungsvorgangen des Motors 14 
entstehen Storspannungen, die zu starken Einflussen auf das innerhalb 
des Haushaltsgerats 10 angeordnete interne Spannungsversorgungsnetz 
15 filhren. Um zu verhindern, dass diese Storungen von dem 
Haushaltsgerat 10 auf das Spannungsversorgungsnetz 12 gelangen und 
um umgekehrt auch zu verhindern, dass Storungen von dem 
Spannungsversorgungsnetz 12 auf das dem Haushaltsgerat 10 interne 
Spannungsversorgungsnetz 15 gelangen, die verschiedene elektrische 
Verbraucher 14 storen oder beschadigen konnen, ist ein Entstorfilter 16 
vorgesehen. Das Entstorfilter 16 ist somit immer zwischen dem 
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Netzanschluss 13 und sarntlichen elektrischen Verbrauchern 14 
angeordnet und stellt das erste elektrische bzw. elektronische Bauteil des 
Haushaltsgerates 10 dar, auf welches ublicherweise, also bei 
Haushaltsgeraten des Standes der Technik, ein aus dem 
Spannungsversorgungsnetz 12 kommendes Signal stoSt. 

Erfindungsgemaft ist, wie Fig. 1 zeigt, netzseitig des Entstorfi Iters 
16 eine Vorrichtung 17 angeordnet. Zumindest der Leiter L und der 
Nullleiter N sind auf diese Weise durchgeschleift. 

Die Vorrichtung 17 kann beispielsweise ein gesondertes Gehause 
18 aufweisen, so dass ein herkommlicher Entstorfilter 16 mit einem 
eigenen Gehause 19 verwendet werden kann. Die Vorrichtung 17 ist in 
diesem Falle mit dem Entstorfilter 16 beispielsweise uber Kabel 21c, 21d 
verbunden, und weist dafur Anschlusse, z. B. Steckkontakte auf, die nicht 
dargestellt sind. Es ist jedoch gleichermalien auch vorstellbar, dass die 
Vorrichtung 17 und das Entstorfilter 16 in einem gemeinsamen Gehause 
untergebracht sind. 

Die Vorrichtung 17 ist uber weitere Kabelleitungen 21a, 21b mit 
einem Bauelement 20 verbunden und weist hierfur Anschlusse fur das 
Bauelement auf Das Bauelement 20 ist eine Signalgeber- und/oder 
Signalempfangereinheit und kann uber das Spannungsversorgungsnetz 
12 mit anderen, nicht dargestellten Bauelementen, die beispielsweise in 
anderen Haushaltsgeraten eingebaut sind, kommunizieren. Das 
Bauelement 20 ist hierzu uber eine Signalleitung 29 mit den elektrischen 
Verbrauchern 14 verbunden. 

Es soil klargestellt werden, dass das haushaltsgeratinterne 
Spannungsversorgungsnetz 15 die unterschiedlichen elektrischen 
Verbraucher 14 mit der Betriebsspannung versorgt. Die Signalleitung 29 
bzw. ggf. auch ein innerhalb des Haushaltsgerates 10 angeordnetes 
Signalleitungsnetz 29 ruft hingegen beispielsweise Statusinformationen 
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der einzelnen elektrischen Verbraucher 14 ab oder vermittelt den 
Verbrauchern solche Informationen. 

Das Bauelement 20 ist nicht unmittelbar an das 
Spannungsversorgungsnetz 12 angeschlossen, sondern nur mittelbar 
uber die Vorrichtung 17. Signale gelangen ausgehend von dem 
Bauelement 20 zunachst zu der Primarwicklung 24 (hochohmige Seite) 
eines Transformators 22. Durch Transformation auf die Sekundarspule 
23 (niederohmige Seite) findet eine Anpassung an die Impedanz des 
Spannungsversorgungsnetzes start. 

Zwei Kondensatoren 25a, 25b {Fig. 2) entkoppeln das Bauelement 
galvanisch von dem Spannungsversorgungsnetz 12. 

Durch geeignete Wahl eines Transformators 22 bzw. dessen 
Wicklungszahlen und durch entsprechende Wahl der Kondensatoren 
25a, 25b kann erreicht werden, dass die Signale praktisch ungedampft 
von dem Bauelement 20 zu dem Netzanschluss 13 gelangen konnen und 
dem Spannungsversorgungsnetz 12 zur Verfugung stehen. 

Die Vorrichtung 17 umfasst daruber hinaus zwei Induktivitaten 26a, 
26b. Es handelt sich dabei urn Langsinduktivitaten, also sogenannte 
Langsdrosseln. Mit Einstellung des Wertes der Induktivitat kann erreicht 
werden, dass die Signale mit einer bestimmten Frequenz fo (z. B. 
138.000 kHz) von dem Netzanschluss 13 nicht bis zum Entstorfilter 16 
gelangen konnen. Auf diese Weise kommt es dort nicht zu einem 
hochfrequenten Kurzschluss, so dass die Signale dort nicht versiegen. 

ErfindungsgemaS kann das Bauelement 20 Signale mit 
30 verhaltnismaUig geringer Pegelstarke senden, wobei die Signale durch 
das Entstorfilter 16 praktisch nicht gedampft werden. Die nicht 
dargestellten, anderen Bauelemente, die z. B. in anderen 
Haushaltsgeraten angeordnet sind, konnen auf diese Weise die Signale 
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mit einem guten Signal/Rauschverhaltnis empfangen, ohne dass diese 
senderseitig mit exorbitanten Signalamplituden verstarkt eingestrahlt 
werden mussen. 

Fig. 3 zeigt den inneren Aufbau des Entstorfilters 16. Zu erwahnen 
sind zwei stromkompensierte Induktivitaten 27a, 27b und ein 
Querkondensator 28. Dieser Aufbau entspricht im wesentlichen dem 
Aufbau eines herkommlichen Entstorfilters und kann insoweit 
ubernommen werden. 

Fig. 4 zeigt schematisch das frequenzabhangige Verhalten der 
Vorrichtung 17: Die Kurve D (durchgezogen) zeigt die Durchlassigkeit der 
Vorrichtung 17 zwischen dem Netzanschluss 13 und dem Bauelement 
20. Dies gilt, wie im ubrigen auch die spater zu erlauternde Kurve S, bi- 
direktional. 

Bei Betrachten der Durchlassigkeitskurve D wird deutlich, dass im 
Bereich einer Frequenz f 0 , also der Frequenz, mit der das Signal von 
dem Bauelement auf das Spannungsversorgungsnetz 12 aufmoduliert 
wird, ein Durchlassigkeitsmaximum erreicht wird. 

Die Sperrkurve S (gestrichelt) zeigt die Durchlassigkeit der 
Vorrichtung 17 in Abhangigkeit der Frequenz zwischen dem 
Netzanschluss 13 und dem Entstorfilter 16. Erkennbar ist, dass in dem 
Bereich der Signalfrequenz f 0 ein Durchlassigkeitsminimum besteht. 

GleichermaBen kann die Kurve S auch als Durchlassigkeitskurve fur 
das Verhalten der Vorrichtung zwischen dem Bauelement 20 und dem 
Entstorfilter 16 verstanden werden. 

Anzumerken ist, dass die Frequenz fo wahlbar, insbesondere 
einstellbar ist. Relevant sind Signal-Frequenzen f 0 zwischen 
insbesondere 90 - 500 kHz. 
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Je nach Wahl der Frequenz f 0 werden die Bauelemente 
Transformator 22 und Kondensatoren 25a, 25b entsprechend ausgelegt. 
Gteiches gilt fur die Induktivitaten 26a, 26b. In Abhangigkeit der Kapazitat 
C des Querkondensators 28 des Entstorfi Iters 16 werden auch die 
Induktivitaten 26a, 26b gewahlt. Ublicherweise liegt die Kapazitat C des 
Querkondensators 28 in dem Bereich von 0,47 - 1 pF. Dies gilt 
beispielsweise fur Haushaltsgerate wie Waschmaschinen etc. Die 
Induktivitaten 26a, 26b wurde man dann beispielsweise in der 
GroBenordnung von L = 3,3 mH wahlen. 

Bereits hieraus wird deutlich, dass sich die Erfindung nur auf 
Haushaltsgerate rnit besonderen Entstorfiltern bezieht. Es handelt sich 
dabei insbesondere urn Entstorfilter mit Kapazitaten in der 
GroSenordnung zwischen 0,2 - 1 pF. 

Lediglich vergleichsweise soil angefuhrt werden, dass Entstorfilter 
fur Computer in der Groftenordnung von 0,01 - 0,1 pF liegen. 

Zusammenfassend bleibt festzustellen, dass die erfindungsgemade 
Vorrichtung 17 nach Art einer Signalweiche arbeitet und zwei 
unterschiedliche Frequenzpasse aufweist. Fur die Netz- 
Spannungsversorgung des Haushaltsgerates 10 ist ein Bandpass 
bezuglich der 50/60 Hz-Frequenz des Spannungsversorgungsnetzes 12 
vorgesehen. Fur die Signalfrequenz f 0 ist ein Bandpass zwischen dem 
Netzanschluss 13 und dem Bauelement 20 vorgesehen. Eine 
Frequenzsperre tritt fur die Signalfrequenz f 0 zwischen dem 
Netzanschluss 13 und dem Entstorfilter 16 auf. 
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Anspruche 



1. Hausgerat (10), insbesondere Haushaltsgerat (10), wie 
Waschmaschine, Geschirrspuler, Heizungsanlage od. dgl., welches uber 
einen Netzanschluss (13) an ein Spannungsversorgungsnetz (12) (z. B. 
50 Hz) anbindbar ist, umfassend wenigstens einen elektrischen 
Verbraucher (14), z.B. einen Motor, dem netzseitig ein Entstdrfilter (16), 
insbesondere ein Funkentstorfilter, vorgeschaltet ist, dadurch 
qekennzeichnet dass dem Hausgerat (10) ein Bauelement (20) 
(Signalgeber und/ oder Signalempfanger) zur Kommunikation mit 
anderen Bauelementen Dber das Spannungsversorgungsnetz (12) mittels 
Signalen wenigstens einer Signalfrequenz (f 0 ) zugeordnet ist, dass 
netzseitig vor dem Entstorfilter (16) eine Vorrichtung (17) angeordnet ist, 
die mit dem Bauelement (20) verbunden ist, und dass die Vorrichtung 
(17) die Signale zwischen dem Bauelement (20) und dem Netzanschluss 
(13) passieren lasst und einen Durchlass der Signale von der Vorrichtung 
(17) zum Entstorfilter (16) im wesentlichen verhindert 

2. Hausgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung (17) bezuglich der Signalfrequenz (f 0 ) zwischen dem 
Bauelement (20) und dem Entstorfilter (16) sperrt. 

3. Hausgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (17) bezuglich der Signalfrequenz 
(fo) zwischen dem Netzanschluss (13) und dem Entstorfilter sperrt. 

4. Hausgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (17) bezuglich der Signalfrequenz 
(f 0 ) zwischen dem Netzanschluss (13) und dem Bauelement (20) 
durchlassig ist. 
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5. Hausgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Entstorfilter (16) mit dem Netzanschluss (13) 
nur mittelbar via die Vorrichtung (17) verbunden ist 

6. Hausgerat nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (17) entstorfilterseitig 
wenigstens eine Induktivitat (26a, 26b), insbesondere zwei Induktivitaten, 
aufweist. 

7. Hausgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Induktivitat (26a, 26b) hinsichtlich ihrer Grofie an den Entstorfilter 
(16), insbesondere an eine Kapazitat (C) des Entstorfilters (16), 
angepasst ist. 

8. Hausgerat nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (17) das Bauelement (20) 
von dem Netzanschluss (13) galvanisch entkoppelt. 

9. Hausgerat nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (17) bauelementseitig 
einen Transforrnator (22) aufweist. 

10. Hausgerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
netzseitig des Transformators (22) wenigstens ein Kondensator (25a, 
25b) angeordnet ist, insbesondere zwei Kondensatoren angeordnet sind. 

11. Hausgerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kondensator (25a, 25b) ein hochimpulsfester X-Kondensator 
ist. 

12. Hausgerat nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Entstorfilter (16) die Norm EN 550014 
erfullt. 
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13. Hausgerat nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Entstorfilter (16) wenigstens zwei 
stromkompensierte Induktivitaten (27a, 27b) und/oder wenigstens einen 
Kondensator (28) umfa&t. 

14. Vorrichtung zum Einbau in ein Hausgerat, insbesondere in 
ein Haushaltsgerat (10), insbesondere zum Einbau in ein Hausgerat nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, wobei das Hausgerat (10) uber einen 
Netzanschluss (13) an ein Spannungsversorgungsnetz (12) anbindbar ist 
und wenigstens einen elektrischen Verbraucher (14) aufweist, dem 
netzseitig ein Entstorfilter (16) vorgeschaltet ist, wobei die Vorrichtung 
(17) zwischen dem Netzanschluss (13) und dem Entstorfilter (16) 
anordenbar ist, wobei die Vorrichtung (17) an ein Bauelement (20) zur 
Kommunikation mit anderen Bauelementen uber das 
Spannungsversorgungsnetz (12) mittels Signalen wenigstens einer 
Signalfrequenz (f 0 ) anbindbar ist, und wobei die Vorrichtung (17) fur die 
Signale zwischen dem Bauelement (20) und dem Netzanschlufc (13) 
durchlassig ausgebildet ist und einen Durchlass der Signale von der 
Vorrichtung zum Entstorfilter im wesentlichen verhindert. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vorrichtung (17) ein gesondertes Gehause (18) zugeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vorrichtung (17) und dem Entstorfilter (16) ein gemeinsames 
Gehause zugeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (17) entstorfilterseitig wenigstens 
eine Induktivitat (26a, 26b), insbesondere zwei Induktivitaten, aufweist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung bauelementseitig einen 
Transformator (22) aufweist. 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass netzseitig des Transformators (22) wenigstens ein Kondensator 
(25a, 25b), insbesondere ein hochimpulsfester X-Kondensator, 
angeordnet ist. 
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FIG. 4 
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